


Rapor Kapsamı
Okuma Çerçevesi ve Sınırlamalar

Raporun Amacı

Bu rapor, Vinu Digital adına hazırlanmış RWA ve varlık tokenizasyonu kurumsal dijital 
kitapçığıdır. Amaç, gerçek dünya varlıklarının tokenizasyonunu yalnızca teknoloji 
uygulaması olarak değil; kurumsal finansal altyapı, saklama güvenliği, uyum, sermaye 
piyasaları ve piyasa erişimi bağlamında ele almaktır.

Hedef kitle büyük şirket yöneticileri, finansal kurumlar, varlık yöneticileri, aile ofisleri, 
teknoloji ekipleri, uyum ekipleri ve kurumsal karar vericilerdir. Metin, teknik doğruluğu 
korurken spekülatif kripto dili, getiri vaadi ve abartılı pazarlama söyleminden uzak 
tutulmuştur.

Bu raporda yer alan pazar büyüklüğü öngörüleri kesin veri değil, ilgili kurumların 
projeksiyonları veya senaryo analizleridir. Tokenizasyonun başarısı; varlık türü, hukuki yapı, 
yatırımcı talebi, saklama modeli, uyum kontrolleri ve ikincil piyasa koşullarına bağlıdır.

Yapı ve Kaynak Yaklaşımı

Rapor yapısı, IOSCO benzeri kurumsal rapor mantığına göre kurgulanmıştır: yönetici özeti, 
giriş, numaralandırılmış ana bölümler, alt başlıklar, piyasa yapısı, teknik mimari, risk yönetimi, 
sonuç, terminoloji ve kaynakça. Örnek rapor yalnızca yapı ve akış mantığı açısından referans 
alınmış; içerik Vinu Digital hedef kitlesi için özgün olarak yeniden yazılmıştır.

Sayfa bazlı kaynak notları kaldırılmıştır. Kullanılan ana kaynaklar raporun sonunda Kaynakça 
bölümünde toplu olarak verilmiştir. Vinu Digital kurumsal dokümanları şirket yetkinliklerini 
anlamak için değerlendirilmiş, kaynakça bölümünde kaynak olarak gösterilmemiştir.

Kullanım Notu

Bu rapor hukuki, finansal veya yatırım tavsiyesi değildir. Her tokenizasyon projesi; varlık 
türü, ülke, yatırımcı profili, sözleşme yapısı, saklama modeli, veri mimarisi ve düzenleyici 
çerçeveye göre ayrıca değerlendirilmelidir.

Bir varlık sınıfının tokenizasyona uygunluğu, yalnızca teknik olarak token üretilebilmesine 
bağlı değildir. Hukuki devredilebilirlik, resmi kayıt önceliği, yatırımcı koruması, veri doğrulama, 
operasyonel dayanıklılık, saklama güvenliği ve piyasa erişimi birlikte değerlendirilmelidir.

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu
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Tokenizasyon, gerçek dünya varlıklarının 
yalnızca dijital ortama taşınması değildir. 
Kurumsal ölçekte asıl dönüşüm; varlık, hak, 
mülkiyet ilişkisi, transfer kuralları, saklama 
modeli ve uyum kontrollerinin programlana-
bilir bir finansal altyapı üzerinde yeniden 
tasarlanmasıdır.

RWA yaklaşımı, zincir dışında ekonomik, 
hukuki veya fiziksel karşılığı bulunan 
varlıkların zincir üzerinde dijital temsilini 
ifade eder. Gayrimenkul, borçlanma 
araçları, fon payları, özel kredi, emtia, 
karbon kredileri, stabil kripto varlıklar ve 
tokenize nakit benzeri yapılar bu çerçeve-
de değerlendirilebilir.

Kurumsal karar vericiler için konu, tek 
başına bir blokzincir uygulaması ya da yeni 
bir yatırım ürünü değildir. Tokenizasyon; 
sermaye piyasası altyapısı, saklama güven-
liği, işlem sonrası süreçler, yatırımcı uygun-
luğu, AML/CFT kontrolleri, veri doğrulama 
ve ikincil piyasa tasarımıyla birlikte ele alın-
ması gereken çok katmanlı bir dönüşümdür.

Token üretmek, tokenizasyon projesinin 
yalnızca teknik bir adımıdır. Sürdürülebilir 
değer; doğru hukuki yapı, güvenli saklama, 
uyumlu yatırımcı kabulü, ölçülebilir risk 
yönetimi ve güvenilir piyasa erişimi birlikte 
kurulduğunda ortaya çıkar.

1. Yönetici Özeti
Tokenizasyon Neden Kurumsal Finansal Altyapı Meselesidir?

Küresel raporlar tokenizasyonun finansal 
piyasalarda verimlilik, şeffaflık, erişim 
ve otomasyon potansiyeline işaret etme-
ktedir.Bununla birlikte, bu potansiyel 
kesin sonuç olarak okunmamalıdır. Pazar 
büyüklüğü tahminleri kurumdan kuruma 
değişen senaryolardır; likidite, regülasyon, 
yatırımcı talebi ve altyapı olgunluğu 
gerçekleşmeden tek başına tokenizasyon 
yeterli değildir. 

Bu rapor, RWA ve tokenizasyonu speküla-
tif kripto diliyle değil; kurumsal finansal 
altyapı, regülasyon uyumu, saklama 
güvenliği ve ölçeklenebilir teknoloji 
mimarisi bağlamında ele alır. Amaç, büyük 
şirket yöneticileri, finansal kurumlar, varlık 
yöneticileri ve kurumsal karar vericiler için 
sade ama teknik doğruluğu yüksek bir 
çerçeve sunmaktır.

Vinu Digital bu dönüşümü bulut, saklama, 
işlem altyapısı, uyum, API entegrasyonu ve 
operasyonel güvenlik katmanlarını birlikte 
değerlendiren kurumsal bir teknoloji part-
nerliği konusu olarak konumlandırır. Bu 
yaklaşımda agresif satış dili, getiri vaadi 
veya riskleri olduğundan küçük gösteren 
ifadeler yerine; güvenlik, uyum, ölçeklene-
bilirlik ve uygulanabilirlik önceliklidir.

Yönetici seviyesinde asıl karar, tokeni-
zasyonun hangi iş problemini çözeceğidir: 
sermaye erişimi, operasyonel verimlilik, 
teminat hareketliliği, yatırımcı dağıtımı, veri 
şeffaflığı veya yeni finansal ürün yapıları 
farklı mimari sonuçlar doğurur. Bu nedenle 
tokenizasyon yol haritası ürün, hukuk, risk, 
teknoloji ve operasyon ekiplerinin ortak 
kararı olmalıdır.

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu
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2. Giriş
Raporun Kapsamı, Yaklaşımı ve Okuma Çerçevesi

Bu rapor, Vinu Digital adına hazırlanmış 
kurumsal bir RWA ve varlık tokenizasyonu 
rehberidir. İçerik, tokenizasyonu yalnızca 
yeni bir dijital varlık kategorisi olarak değil, 
finansal piyasa altyapısının evrimi olarak 
ele alır. 

Odak noktası; gerçek dünya varlıklarının 
nasıl temsil edileceği, bu temsilin hangi 
hukuki ve teknik bağlarla destekleneceği, 
saklama ve özel anahtar yönetiminin nasıl 
kurgulanacağı, uyum kontrollerinin hangi 
seviyede mimariye yerleştirileceği ve 
tokenın yaşam döngüsü boyunca nasıl 
yönetileceğidir.

Rapor, IOSCO raporundaki kurumsal yapı 
mantığını referans alır: yönetici özeti, giriş, 
temel kavramlar, piyasa benimsemesi, 
teknik ve operasyonel etkiler, risk ve 
regülasyon başlıkları, sonuç ve terminoloji. 
Ancak içerik, Vinu Digital hedef kitlesi 
için yeniden yazılmış özgün bir kurumsal 
kitapçık yapısındadır.

Metinde yer alan piyasa büyüklüğü ve 
benimseme beklentileri kesin veri olarak 
sunulmamıştır. Bunlar farklı kurumların 
raporlarında yer alan senaryo, tahmin 
veya projeksiyonlardır. Her tokenizasyon 
projesi; varlık türü, ülke, yatırımcı profili, 
iş modeli, ikincil piyasa hedefi, saklama 
modeli ve düzenleyici çerçeveye göre 
ayrıca değerlendirilmelidir.

Bu doküman hukuki, finansal veya yatırım 
tavsiyesi değildir. Regülasyon başlıkları 
genel çerçeve sunmak amacıyla yer 
almaktadır. Özellikle Türkiye, AB ve diğer 
yargı alanları bakımından uygulanabilirlik 
değerlendirmesi, konuya özgü hukuk ve 
uyum incelemesi gerektirir.

Okuma yöntemi olarak ilk bölümler 
kavramsal zemini kurar; orta bölümler 
teknik mimari, saklama, piyasa yapısı ve 
riskleri açıklar; son bölümler ise proje 
yaşam döngüsü ve Vinu Digital yaklaşımını 
kurumsal uygulama perspektifiyle özetler.

Kurumsal değerlendirmede ilk aşama, 
tokenizasyonun hedeflediği iş problemini 
tanımlamaktır. Operasyonel verimlilik, 
yatırımcı erişimi, teminat hareketliliği, fon 
dağıtımı veya piyasa erişimi gibi hedefler 
ayrı ayrı ölçülmelidir. Hedef net değilse, 
teknik mimari ve regülasyon analizi de 
sağlıklı şekilde kurulamaz.

Bu raporun dili bilinçli olarak ölçülüdür. 
Tokenizasyon fırsatlarını anlatırken likidite, 
hukuki belirlilik, veri doğruluğu, saklama 
güvenliği ve piyasa bütünlüğü risklerini 
aynı ağırlıkta ele almak, kurumsal güven 
açısından zorunludur.

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu
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3. Tokenizasyon ve RWA
Varlık, Hak, Kayıt ve İşlem Mantığının Programlanabilir Temsili

Tokenizasyon nedir?

Tokenizasyon, bir varlığın veya varlığa bağlı 
hakkın programlanabilir bir defter üzerinde 
dijital token ile temsil edilmesidir. Bu token; 
mülkiyet, alacak hakkı, gelir paylaşımı, fon 
payı, teminat ilişkisi, ödeme hakkı veya 
başka bir ekonomik ilişkiyi temsil edebilir.

Kritik nokta şudur: tokenın değeri yalnızca 
zincir üzerinde oluşan teknik kayıttan 
doğmaz. Tokenın neyi temsil ettiği, bu 
temsilin hangi sözleşmeye dayandığı, 
mülkiyet veya alacak ilişkisinin nasıl 
kurulduğu, transferlerin hangi koşullarda 
geçerli olduğu ve hangi kayıtların hukuken 
bağlayıcı kabul edildiği açıklığa kavuşturul-
malıdır.

Bu nedenle tokenizasyon, dijitalleştirme 
ile aynı şey değildir. Dijitalleşme, mevcut 
kayıt ve süreçlerin elektronik ortamda 
yürütülmesini sağlar. Tokenizasyon ise 
kayıt, transfer, mutabakat, saklama ve 
uyum kontrollerinin programlanabilir bir 
işlem mantığına bağlanmasını mümkün 
kılar.

RWA nedir?

RWA, zincir dışında ekonomik, hukuki veya 
fiziksel karşılığı bulunan gerçek dünya 
varlıklarının zincir üzerinde dijital temsilidir. 
Gayrimenkul, tahvil, bono, fon, özel kredi, 
emtia, karbon kredisi, stabil kripto varlık ve 
tokenize nakit benzeri yapılar bu kapsam-
da değerlendirilebilir.

RWA tokenını klasik kripto varlıklardan 
ayıran unsur, dayanak değer ilişkisidir. 
Tokenın arkasında zincir dışı bir varlık, 
hak, rezerv, sözleşme veya ekonomik 
yükümlülük bulunur. Bu bağ ne kadar 
açık ve denetlenebilir kurulursa yatırımcı 
koruması, raporlama ve piyasa güveni de 
o kadar güçlenir.

RWA projelerinde temel tasarım sorusu 
şudur: zincir dışındaki varlık ile zincir 
üzerindeki token arasındaki hukuki, 
operasyonel ve teknolojik bağ hangi yapı 
üzerinden güvence altına alınacaktır? Bu 
soru yanıtlanmadan yapılan teknik token 
üretimi, kurumsal ölçekte eksik bir tasarım 
olarak kalır.

Tokenizasyonun kurumsal değeri, varlığın 
temsilinden çok bu temsilin yönetim 
kalitesinde ortaya çıkar. Sahiplik kaydı, 
gelir dağıtımı, yatırımcı uygunluğu, işlem 
kısıtları, itfa ve raporlama gibi her başlık 
tasarımın parçası olmalıdır.

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu
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3.1 Tokenizasyon Modelleri
Konvansiyonel, dijital ikiz ve doğrudan dijital ihraç ayrımı

Bu ayrım yatırımcı hakları açısından kritik-
tir. Token sahibinin dayanak varlık üzerinde 
doğrudan hak sahibi olup olmadığı, yalnız-
ca ekonomik performansa bağlı bir alacak 
hakkı mı taşıdığı veya hukuki kaydın zincir 
dışında mı tutulduğu açık şekilde açıklan-
malıdır.

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu

Tokenizasyon projelerinde model seçimi, 
tokenın hukuki ve operasyonel konumunu 
belirler. Her model farklı düzeyde oto-
masyon, kayıt güvenilirliği, piyasa erişimi 
ve düzenleyici belirlilik sağlar.

Konvansiyonel yapıda varlık merkezi kayıt 
sistemleri ve geleneksel aracı kurumlar 
üzerinden yönetilir. Dijital ikiz modelinde 
zincir dışında var olan bir varlık zincir 
üzerinde token ile temsil edilir. Doğrudan 
dijital ihraç modelinde ise varlık doğrudan 
dağıtık defter teknolojisi üzerinde ihraç 
edilir ve ilgili düzenleyici çerçeve izin veri-
yorsa zincir kaydı birincil kaynak olabilir.

Model Kurumsal D�kkat NoktasıTemel Mantık 

Konvans�yonel 

D�j�tal İk�z 

Doğrudan
D�j�tal İhraç 

Mevcut hukuk ve p�yasa yapısı güçlüdür; ancak
mutabakat ve ver� akışı çok katmanlı olab�l�r.

Z�nc�r dışı kayıt �le token kaydı arasında
senkron�zasyon ve resm� kayıt öncel�ğ�
net olmalıdır.

Hukuk� tanıma, mutabakat kes�nl�ğ�, p�yasa
kabulü ve düzenley�c� çerçeve proje bazında
değerlend�r�lmel�d�r.

Varlık elektron�k kayıt, merkez� saklama z�nc�r� ve
geleneksel p�yasa altyapısı üzer�nden yönet�l�r.

Z�nc�r dışında var olan varlığın dağıtık defter
teknoloj�s� üzer�nde d�j�tal tems�l� oluşturulur.

Varlık doğrudan dağıtık defter teknoloj�s�
üzer�nde �hraç ed�l�r ve yaşam döngüsü z�nc�r
üzer�nde yönet�l�r.
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4. Neden Şimdi?
Teknoloji, Regülasyon ve Kurumsal Talep Aynı Anda Olgunlaşıyor

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu

Sabit getirili ürünler, para piyasası fonları, 
tokenize hazine tahvilleri, teminat yönetimi 
ve tokenize nakit benzeri alanlar deneysel 
aşamadan daha uygulanabilir kurumsal 
yapılara doğru ilerlemektedir. Buna 
rağmen piyasa halen erken aşamadadır 
ve benimseme varlık sınıfları arasında eşit 
değildir.

Pazar projeksiyonları geniş aralıklar sunar. 
Bu aralıkların genişliği, tokenizasyonun 
potansiyelinin yüksek görüldüğünü ancak 
gerçekleşme yolunun regülasyon, likidite, 
teknoloji olgunluğu ve piyasa altyapısına 
bağlı olduğunu gösterir.

Tokenizasyon uzun süredir tartışılan bir 
kavram olsa da son dönemde kurumsal 
finansal altyapı gündeminin daha merkez-
ine yerleşmiştir. Bunun nedeni yalnızca 
blokzincir teknolojisinin gelişmesi değildir; 
düzenleyici çerçeveler, saklama teknolojil-
eri, kurumsal talep ve ödeme/mutabakat 
altyapıları birlikte olgunlaşmaktadır.

Seç�lm�ş RWA / token�zasyon pazar projeks�yonları
Tutarlar tr�lyon ABD dolarıdır; kes�n ver� değ�l, �lg�l� raporların senaryo/öngörü aralıklarıdır.

1-4T$

McK�nsey 2030

30.1T$

Std. Chartered
2034

12.5-5-23.4T$

BCG/R�pple 2023

32

25.6

19.2

12.8

6.4

0

4-5T$

C�t� 2030
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4.1 Kurumsal Değer Önerisi
Verimlilik, erişim, şeffaflık ve kontrol aynı mimaride birleştiğinde 
anlam kazanır

OPERASYONEL VERİMLİLİK

Tokenizasyon; sahiplik, transfer, 
mutabakat ve raporlama süreçlerini 
daha bütünleşik bir operasyon
katmanında yönetmeye ve manuel iş 
yükünü azaltmaya yardımcı olabilir.

PROGRAMLANABİLİRLİK

Yatırımcı uygunluğu, transfer kısıtları, 
kupon, itfa, teminat ve raporlama 
kuralları; kod, yönetişim ve hukuki 
dokümanlar uyumlu olduğunda
otomatikleştirilebilir.

KURUMSAL YÖNETİŞİM

Tokenizasyon yalnızca teknoloji kararı değildir. Hukuk, finans, operasyon, 
uyum, bilgi güvenliği, risk ve iş ekipleri kontrollü ve ölçeklenebilir modeli birlikte 
tasarlamalıdır.otomatikleştirilebilir.

ERİŞİM & VARLIK HAREKETLİLİĞİ

Düzenleyici çerçevenin izin verdiği 
yapılarda parçalı birimler erişimi 
genişletebilir; olgun altyapı ise 
teminat, repo, fon transferi ve ikincil 
piyasa süreçlerini destekleyebilir.

BİLGİ & DENETLENEBİLİRLİK

Ortak veya senkronize kayıtlar, 
yetkili katılımcılar için sahiplik, işlem 
geçmişi ve varlık verisini görünür kılar; 
mutabakat ihtiyacını azaltıp denetim 
izini güçlendirebilir.
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4.2 Geleneksel Varlık vs. Tokenize Varlık
Kayıt, işlem, saklama, uyum ve piyasa erişimi açısından farklar

Tokenizasyonun kurumsal değerini anlamak için geleneksel yapı ile tokenize yapı yalnızca
 teknoloji açısından değil; sahiplik kaydı, transfer koşulları, mutabakat, saklama, uyum ve
piyasa erişimi açısından karşılaştırılmalıdır. Aşağıdaki tablo genelleştirilmiş bir çerçeve
sunar; her varlık sınıfı ve yargı alanı için sonuçlar değişebilir.

Boyut 

Kayıt 

İşlem 

Mutabakat 

Saklama 

Uyum 

L�k�d�te 

Geleneksel yapı 

Çoklu aracı, manuel kontrol ve
kurumlar arası mutabakat.

Merkez� ver� tabanları, saklama
z�nc�r� ve kurum bazlı kayıtlar.

P�yasa saatler� ve takas
döngüler�ne bağlı süreçler.

Hesap bazlı saklama ve
geleneksel saklama z�nc�r�.

Kurumlar arası KYC/AML
ve transfer kontroller�.

Yerleş�k p�yasa yapısı ve
mevcut yatırımcı tabanı.

D�kkat ed�lmes� gereken

Konvans�yonel 

D�j�tal İk�z 

Doğrudan
D�j�tal İhraç 

D�j�tal İk�z 

Doğrudan
D�j�tal İhraç 

Doğrudan
D�j�tal İhraç 

Token�ze yapı 

Konvans�yonel 

D�j�tal İk�z 

Doğrudan
D�j�tal İhraç 

D�j�tal İk�z 

Doğrudan
D�j�tal İhraç 

Doğrudan
D�j�tal İhraç 



11

RWA projesi tek bir yazılım bileşeniyle tamamlanmaz. Varlık sahibi, ihraççı, hukuk ve uyum
ekipleri, saklama kuruluşu, teknoloji sağlayıcı, veri sağlayıcıları, blokzincir ağı ve piyasa
altyapıları birlikte çalışmalıdır. Ekosistemde güven, zincir dışı gerçeklik ile zincir üzerindeki
dijital temsil arasındaki bağın doğru kurulmasıyla oluşur.

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu

4.3 RWA Ekosisteminin Temel Aktörleri
Varlık, hukuk, teknoloji, saklama ve piyasa erişimi arasında güven 
zinciri

Değer tokenın oluşturulmasıyla değil; varlığın doğrulanması, hakların tanımlanması, güvenli 
saklama, uyumlu yatırımcı kabulü, veri bütünlüğü ve piyasa erişiminin birlikte çalışmasıyla 
ortaya çıkar.

İhraççı

Token�ze
Varlık Yapısı

Teknoloj� P�yasa
Er�ş�m�

Ver� ve
Oracle Saklama

Varlık
Sah�b�

Hukuk
ve Uyum
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5. Sabit Getirili Ürünler ve Fonlar
Benimseme, ihraçlar ve erken kullanım alanları
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IOSCO ve WEF analizlerinde sabit getirili 
ürünler ve para piyasası fonları tokeni-
zasyonun erken ticari örneklerinin öne 
çıktığı alanlar arasında yer alır. Tahvil ve 
benzeri borçlanma araçları; vade, kupon, 
itfa, yatırımcı kaydı ve transfer süreçleri 
nedeniyle yaşam döngüsü otomasyonu 
için uygun bir test alanı sunar.

Bununla birlikte ihraç hacimleri halen ge-
leneksel borçlanma piyasalarının yanında 
çok sınırlıdır. Bu nedenle grafikteki büyüme 
eğilimi, kesin piyasa dönüşümü olarak 
değil; kurumsal deneme ve ticari ilginin 
artması olarak okunmalıdır. Para piyasası 
fonlarında ise tokenizasyon çoğunlukla 
fon payı seviyesinde uygulanır. Dayanak 
varlıklar geleneksel şekilde yönetilirken, 
pay sahipliği kaydı, transfer ve teminat 
kullanımında dijital temsil katmanı devreye 
girebilir.

Token�ze sab�t get�r�l� ürün �hraçları
EUR m�lyon; büyüme trend� kes�n ben�mseme gösterges� olarak okunmamalıdır.
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5.1 Varlık Sınıfları ve Kullanım Alanları
Tokenizasyonun erken uygulandığı alanlar ve kurumsal kullanım 
mantığı

GAYRİMENKUL
Tokenizasyon çoğu zaman tapunun 
doğrudan bölünmesinden çok 
ekonomik hak, gelir akışı, proje yapısı 
veya fon payını temsil eder. Resmi 
kayıt önceliği, devredilebilirlik ve 
yatırımcı hakları açık olmalıdır.

EMTİA

Token ile fiziksel varlık arasındaki 
güven için rezerv doğrulama, güvenli 
saklama, sigorta, itfa koşulları ve 
bağımsız denetim gerekir.

KARBON KREDİLERİ

İzlenebilirlik artabilir; ancak kalite, 
çifte sayım, kayıt sistemi uyumu, 
çevresel bütünlük ve doğrulama
standardı token katmanından daha 
belirleyicidir.

ÖZEL KREDİ

İzleme, raporlama ve devredilebilirliği 
destekleyebilir; ancak borçlu, teminat, 
nakit akışı, tahsilat ve icra risklerini 
ortadan kaldırmaz.
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6. Teknik Mimari
Blokzincir seçimi, token standardı ve sistem entegrasyonu neden 
stratejiktir?
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Blokzincir Seçimi Neden Kritik?

RWA projelerinde blokzincir seçimi yalnız-
ca teknik performans kararı değildir. Ağ 
mimarisi; katılımcı erişimini, işlem doğrula-
ma biçimini, veri görünürlüğünü, gizlilik 
seviyesini, işlem maliyetini, mutabakat 
modelini ve regülasyon uyumunun nasıl 
uygulanacağını belirler.

Açık, kapalı ve izinli ağlar farklı avantaj ve 
riskler taşır. Açık ağlar geniş ekosistem 
ve yüksek görünürlük sağlayabilir; ancak 
veri mahremiyeti, işlem maliyeti, yoğunluk, 
işlem sıralama riskleri, mutabakat kesinliği 
ve uyum kontrolleri dikkatle ele alınmalıdır.

İzinli ağlar daha yüksek kontrol ve düzen-
leyici görünürlük sağlayabilir; buna karşılık 
ağ etkisi, birlikte çalışabilirlik ve likidite 
sınırlı kalabilir. Kurumsal projelerde ideal 
çözüm tek bir ağ türüne indirgenmez; 
varlık sınıfı, yatırımcı profili ve düzenleyici 
çerçeve birlikte değerlendirilmelidir.

Entegrasyon Mimarisi

Tokenizasyon projesi çoğu zaman 
mevcut çekirdek bankacılık, fon yönetimi, 
muhasebe, CRM, KYC, risk, raporlama ve 
ödeme sistemleriyle birlikte çalışmak zo-
rundadır. Bu nedenle token katmanı kuru-
mun mevcut sistemlerinden kopuk, izole 
bir uygulama olarak tasarlanmamalıdır.

Başarılı mimari; API entegrasyonları, işlem 
onay akışları, denetim izi, anahtar yöneti-
mi, işlem limitleri, kullanıcı yetkilendirme, 
veri saklama, olay kayıtları ve yedeklilik 
planlarını kapsar. Token standardı ve 
akıllı kontrat tasarımı da bu mimarinin bir 
parçasıdır.

Teknik tasarımın hedefi yalnızca token 
üretmek değil; tokenın güvenli, uyumlu, 
denetlenebilir ve ölçeklenebilir şekilde 
yaşam döngüsü boyunca yönetilmesini 
sağlamaktır. Mimari karar yapılırken işlem 
maliyeti veya hız kadar veri gizliliği, mu-
tabakat kesinliği, node yönetimi, köprü 
ihtiyacı ve kurum içi sistemlerle entegra-
syon da incelenmelidir.
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6.1  Token Mimarisi ve Akıllı Kontrat Tasarımı
Hakların, transfer kurallarının ve uyum kontrollerinin kod 
seviyesinde yönetimi
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Token mimarisi, tokenın hangi varlığı veya 
hakkı temsil ettiğini, hangi kurallarla trans-
fer edilebileceğini, hangi yatırımcı profiline 
açık olduğunu ve hangi olaylarda hangi 
işlemlerin otomatikleşeceğini belirler. Bu 
nedenle teknik tasarım hukuki doküman-
lardan bağımsız yürütülemez.

WEF raporunda token özellikleri yaklaşımı; 
varlık tanımı, gömülü haklar, işlem geçmişi, 
sahiplik durumu, uyum kuralları ve izin kon-
trolleri gibi unsurları öne çıkarır. Kurumsal 
RWA projelerinde bu unsurlar yatırımcı 
koruması ve operasyonel güven için kritik 
hale gelir. 

Akıllı kontrat, tokenizasyon mimarisinin 
işlem mantığını oluşturur. Transfer kısıtları, 
izin listesi, yatırımcı uygunluğu, gelir 
dağıtımı, vade sonu, token yakma, teminat 
yönetimi veya raporlama gibi süreçler 
kod seviyesinde tanımlanabilir. Ancak bu 
otomasyon, hukuki dokümantasyon ve 
operasyonel süreçlerle uyumlu olmalıdır.

Programlanabilirlik verimlilik sağlayabilir; 
ancak hatalı kod, eksik iş kuralı, oracle 
manipülasyonu, yanlış güncelleme yetkisi 
veya yetersiz test ciddi operasyonel ve 
hukuki risk yaratır. IOSCO, akıllı kontrat hat-
aları, veri kaynakları, ağ zafiyetleri ve özel 
anahtar kaybı gibi risklerin tokenizasyon 
yapılarında farklı biçimlerde ortaya çıkabi-
leceğini vurgular.

Bu nedenle mimariye gömülü uyum yak-
laşımı esastır. KYC/AML, ülke kısıtları, nite-
likli yatırımcı şartları, transfer uygunluğu, 
seyahat kuralı, veri koruma ve denetim izi 
sonradan eklenen kontroller değil, token 
mimarisinin başlangıç parametreleri 
olmalıdır. 

Önce token üretip sonra uyum katmanı 
eklemek kurumsal ölçekte zayıf bir yak-
laşımdır. Token, hukuki temsil, saklama, 
uyum, veri ve piyasa erişimiyle birlikte 
tasarlanmalıdır.

Akıllı kontrat yalnızca kod değildir; hukuki 
dokümanlarda tanımlanan hak ve yüküm-
lülüklerin işlem mantığına çevrilmiş halidir. 
Bu nedenle hukuk, uyum ve teknik ekipler 
aynı tasarım döngüsünde çalışmalıdır. 

Kod denetimi, test senaryoları, acil 
durdurma prosedürleri, güncelleme yet-
kileri, oracle doğrulaması ve işlem izleme 
süreçleri canlıya geçiş öncesinde yazılı 
hale getirilmelidir.
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6.2 Saklama ve Dijital Varlık Güvenliği
Özel anahtar yönetimi kurumsal güvenin merkezindedir
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Dijital varlık saklama, tokenların yalnızca 
bir cüzdanda tutulması anlamına gelmez. 
Kurumsal düzeyde saklama; özel anahtar 
üretimi, anahtar saklama, imza yetkileri, 
işlem onay akışları, sıcak-soğuk cüzdan 
ayrımı, rol bazlı erişim, denetim izi, iş sürek-
liliği ve olay müdahalesi dahil geniş bir 
kontrol alanıdır.

RWA projelerinde saklama riski daha 
da önemlidir; çünkü token çoğu zaman 
gerçek dünyadaki bir varlık, alacak, gelir 
hakkı veya finansal yükümlülükle ilişkilidir. 
Özel anahtar kaybı, yetkisiz transfer, hatalı 
işlem, iç tehdit veya yetersiz kurtarma 
prosedürü yatırımcı güveni ve kurumsal 
itibar üzerinde doğrudan etki yaratır.

Sıcak cüzdanlar operasyonel işlemler ve 
likidite yönetimi için kullanılırken, soğuk 
cüzdanlar yüksek güvenlik gerektiren 
varlıklar için çevrim dışı veya izole saklama 
sağlar. HSM, MPC, çoklu imza ve işlem poli-
tikası motorları bu katmanları güçlendiren 
araçlardır.

Kurumsal saklama mimarisinde tek bir 
kişinin, tek bir sistemin veya tek bir 
anahtarın tüm varlık güvenliği üzerinde 
belirleyici olmasını engelleyen yapı kurul-
malıdır. Çoklu onay, işlem limitleri, zaman 
kilidi, adres izin listesi, anomali izleme 
ve ayrıştırılmış görevler bu prensibin 
parçalarıdır. 

Saklama modeli varlık sınıfına ve yatırımcı 
yapısına göre değişebilir. Tam saklama, 
paylaşımlı saklama, gömülü saklama veya 
kendi kendine saklama gibi modeller farklı 
risk ve kontrol seviyeleri taşır. Kurumsal 
RWA projelerinde yatırımcı deneyimi ile 
güvenlik kontrolü arasında dengeli bir 
tasarım gerekir. 

Saklama güvenliği ürünün sonuna eklenen 
bir servis değil, tokenizasyon mimarisinin 
ana omurgasıdır. Cüzdan, anahtar, rol, 
onay, izleme ve iş sürekliliği tek bir güvenlik 
modeli olarak çalışmalıdır. 

Özel anahtar yönetimi, kurumun operasy-
onel risk politikasının bir parçası olarak 
ele alınmalıdır. Yetkilendirme, onay, limit 
ve kurtarma prosedürleri dokümante 
edilmeden saklama modeli tamamlanmış 
sayılmaz. 

Kurumsal yapılarda saklama güvenliği ile 
kullanıcı deneyimi arasında kontrollü bir 
denge gerekir. Operasyonun hızlı olması, 
anahtar ve transfer güvenliğinin zayıflatıl-
ması anlamına gelmemelidir.
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6.3 Saklama Mimarisi: Kontrol Katmanları
HSM, MPC, çoklu imza ve RBAC birlikte tasarlanmalıdır

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu

Kurumsal saklama mimarisi, tek bir cüzdan 
türü veya tek bir güvenlik aracıyla açıklan-
amaz. RWA projelerinde varlığın niteliği, 
işlem sıklığı, yatırımcı profili ve regülasyon 
yükümlülükleri farklı kontrol katmanlarının 
birlikte kullanılmasını gerektirir.

 HSM, özel anahtarların donanım güven-
liği içinde üretilmesi ve kullanılmasını 
destekler. MPC veya eşik imza yapıları, 
anahtar kontrolünün tek noktada toplan-
masını engellemeye yardımcı olur. Çoklu 
imza ve işlem onay akışları ise yüksek 
değerli transferlerde yönetim kontrolünü 
güçlendirir. 

Rol bazlı erişim kontrolü, görev ayrılığı ve 
işlem limitleri iç tehdit ve operasyonel 
hata riskini azaltır. Cüzdan adresi izin list-
esi, zaman kilidi, anomali izleme ve uyarı 
mekanizmaları yetkisiz veya olağan dışı 
işlemlerin erken fark edilmesini sağlar.

Saklama mimarisi iş sürekliliğiyle tamaml-
anmalıdır. Anahtar kurtarma, yedekleme, 
olay müdahale, düzenli tatbikat, erişim 
logları ve üçüncü taraf servis bağımlılıkları 
net şekilde tanımlanmalıdır. Bu başlıklar 
yalnızca teknik güvenlik değil, kurumsal 
yönetişim meselesidir.

Güvenlik ile operasyonel hız arasında 
denge kurulmalıdır. Fazla gevşek yapı 
varlık güvenliğini zayıflatır; fazla katı yapı 
likidite ve piyasa erişimini sınırlayabilir. Bu 
denge token standardı, yatırımcı tipi, işlem 
hacmi ve düzenleyici yükümlülüklere göre 
belirlenmelidir.

Cüzdan mimarisi oluşturulurken yüksek 
hacimli günlük işlemler ile uzun vadeli 
saklama ihtiyaçları ayrıştırılmalıdır. Sıcak 
cüzdan, soğuk cüzdan ve vault yapıları 
farklı risk seviyelerine göre konumlanma-
lıdır.

İş sürekliliği senaryoları, yalnızca sistem 
kesintisini değil; anahtar kaybı, yetkili 
kişi değişimi, siber olay, hatalı transfer ve 
üçüncü taraf servis kesintilerini de kapsa-
malıdır.

Kontrol mimarisinin etkinliği, dokümante 
edilmiş görev ayrılığı ve düzenli testlerle 
ölçülür. Kimin hangi limitle hangi işlemi 
başlatabileceği, hangi olayda kimin onay 
vereceği ve hangi durumda işlemin dur-
durulacağı açık olmalıdır.
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6.4 Mutabakat Varlıkları ve Teslim Karşılığı Ödeme
Tokenize varlıkların işlem görebilmesi için güvenilir mutabakat varlığı 
gerekir
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Tokenize finansal varlıkların kurumsal 
ölçekte çalışabilmesi için yalnızca varlık 
tarafının tokenlaştırılması yeterli değildir. 
İşlemin ödeme ayağında kullanılacak 
güvenilir, tanımlı ve düzenleyici açıdan 
uygun bir mutabakat varlığı bulunmalıdır.

Teslim karşılığı ödeme, bir varlığın devri ile 
ödeme ayağının birlikte veya eşzamanlı 
gerçekleşmesini hedefler. Dağıtık defter 
teknolojisi tabanlı altyapılar bu yapıyı 
programlanabilir hale getirebilir; ancak 
ödeme varlığının niteliği, karşı taraf riski, 
likidite, mutabakat kesinliği ve regülasyon 
açısından kritik önem taşır.

Kullanılabilecek ödeme katmanları arasın-
da merkez bankası parası, toptan merkez 
bankası dijital parası, tokenize mevduat, 
rezerv destekli dijital para, stabil kripto 
varlıklar ve bazı yapılarda ticari banka 
parası yer alabilir. Her modelin farklı risk 
profili ve hukuki sonucu vardır.

IOSCO ve BIS, güvenilir zincir üzeri mutab-
akat varlığı eksikliğinin tokenizasyonun 
ölçeklenmesi önünde önemli bir unsur 
olduğunu vurgular. Stabil kripto varlıklar 
piyasada ivme kazanmış olsa da rezerv, 
denetim, likidite, ihraççı riski ve finansal 
istikrar açısından dikkatli değerlendirme 
gerektirir.

Anlık veya atomik mutabakat, mutabakat 
riskini azaltabilir; ancak ön fonlama, 
varlıkların önceden konumlandırılması ve 
netleştirme imkanlarının azalması nedeni-
yle likidite yönetimini zorlaştırabilir. Bu 
nedenle her işlem türü için anlık mutab-
akat en uygun model olmayabilir.

Tokenize varlık hangi ödeme varlığıyla, 
hangi ağda, hangi mutabakat kesinliği 
kuralıyla ve hangi hukuki çerçevede mu-
tabakata bağlanacaktır? Bu soru cevapl-
anmadan ikincil piyasa tasarımı eksik kalır.

Tokenize varlığın yatırımcıya aktarılması ile 
ödeme ayağının ne zaman ve hangi varlıkla 
tamamlanacağı açık değilse, işlem sonrası 
riskler devam eder. Bu nedenle mutabakat 
varlığı seçimi ürün tasarımının parçasıdır.

Kurumsal uygulamada teslim karşılığı 
ödeme, ödeme varlığı, mutabakat kesinliği, 
likidite ihtiyacı ve ön fonlama maliyeti 
birlikte modellenmelidir. Her işlem türü 
için gerçek zamanlı mutabakat en uygun 
seçenek olmayabilir.
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Token mimarisi, saklama, uyum, veri, raporlama ve ikincil piyasa hedefi birlikte ele 
alınmalıdır. Varlık ne kadar güçlü olursa olsun, yatırımcı hakkı ve transfer modeli net değilse 
tokenizasyon kurumsal güven üretemez. 

Bu nedenle proje başlangıcında varlık sınıfı, resmi kayıt, yatırımcı uygunluğu, cüzdan modeli, 
ödeme ve mutabakat yöntemi, veri kaynakları, raporlama gereksinimi ve sorumluluk dağılımı 
yazılı hale getirilmelidir.

Yaşam Döngüsü İlkesi 
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7.1 Bir Tokenizasyon Projesi Nasıl Başlar?
Doğru varlık, doğru hukuki yapı ve doğru yaşam döngüsü tasarımı

Başarılı bir tokenizasyon projesi teknoloji geliştirme aşamasıyla başlamaz. İlk aşama, 
tokenize edilecek varlığın ekonomik değerinin, hukuki niteliğinin, gelir modelinin, yatırımcı 
hedefinin, düzenleyici gerekliliklerinin ve piyasa erişimi varsayımlarının doğrulanmasıdır.

Varlık seç�m� Hukuk� yapı Token m�mar�s�

İhraçİk�nc�l p�yasa

Saklama

Uyum
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7.2 Token İhracından İkincil Piyasaya
Değer, tokenın üretiminden değil yaşam döngüsünün yönetiminden 
doğar
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Bir tokenizasyon projesinde değer yalnız-
ca tokenın oluşturulmasıyla ortaya çıkmaz. 
Asıl değer; ihraç, yatırımcı kabulü, saklama, 
transfer, piyasa erişimi, raporlama ve geri 
ödeme süreçlerinin güvenli ve uyumlu bir 
yaşam döngüsü içinde yönetilmesiyle 
oluşur. 

İhraç aşaması tokenın hukuki ve teknik 
olarak yatırımcıya sunulmaya hazır hale 
getirildiği kritik noktadır. Tokenın temsil 
ettiği haklar, yatırımcıya sunulan bilgi 
dokümanları, transfer koşulları, saklama 
modeli, yatırımcı uygunluk kriterleri ve 
akıllı kontrat kuralları netleşmiş olmalıdır. 

Yatırımcı kabulü yalnızca kimlik doğrulam-
adan ibaret değildir. Müşteri tanıma, AM-
L/CFT kontrolleri, yatırımcı sınıflandırması, 
ülke kısıtları, risk bilgilendirmesi, cüzdan 
doğrulaması ve transfer uygunluğu birlikte 
yürütülmelidir.

Token dağıtımı, tanımlı yatırımcı hesap-
larına ve izin verilen transfer kurallarıyla 
yapılmalıdır. Bu aşamada ödeme ayağı, 
mutabakat varlığı, teslim karşılığı ödeme 
kurgusu, işlem kayıtları ve denetim izi açık 
şekilde çalışmalıdır.

İkincil piyasa aşaması çoğu projede en zor 
aşamadır. Tokenın teknik olarak transfer 
edilebilir olması, sağlıklı fiyat keşfi veya 
piyasa derinliği anlamına gelmez. Likidite 
için yatırımcı tabanı, piyasa yapıcılar, veri 
sağlayıcılar, saklama entegrasyonu ve 
düzenleyici uygunluk gereklidir.

IOSCO, mevcut örneklerde ikincil piyasa lik-
iditesinin birçok tokenizasyon projesinde 
sınırlı kaldığını; piyasa katılımcılarının 
geleneksel altyapılarla birlikte çalışmaya 
devam ettiğini belirtir. Bu durum, 
tokenizasyonun evrimsel ve kademeli bir 
dönüşüm olduğunu gösterir. 

Kurumsal projelerde ikincil piyasa hedefi 
daha token tasarım aşamasında belirlen-
melidir. Token yalnızca belirli yatırımcılar 
arasında mı transfer edilecektir? İzin list-
esi modeli olacak mıdır? Transferler plat-
form içi mi kalacaktır, yoksa farklı piyasa 
altyapılarıyla birlikte çalışabilecek midir? 

Bir diğer kritik konu fiyat ve veri mimarisi-
dir. Dayanak varlığın değeri nasıl belirle-
necek, güncellenecek ve raporlanacak-
tır? Oracle, değerleme kurumu, denetçi, 
saklama kuruluşu ve ihraççı arasındaki 
sorumluluklar net değilse ikincil piyasa 
güveni zayıflar.
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8. Regülasyon ve Uyum Katmanları
Aynı faaliyet, aynı risk ve aynı düzenleyici sonuç yaklaşımı

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu

Tokenizasyon projelerinde regülasyon 
değerlendirmesi token üretiminden önce 
yapılmalıdır. Çünkü tokenın temsil ettiği 
hak, varlık sınıfı, yatırımcı profili, dağıtım 
kanalı, saklama modeli ve ikincil piyasa 
planı düzenleyici sonuçları doğrudan 
etkiler. 

Global yaklaşımda öne çıkan ilke teknolo-
jiden ziyade ekonomik gerçekliğin değer-
lendirilmesidir. IOSCO, tokenizasyonun 
çoğu zaman finansal ürünlerin ekonomik 
niteliğini değiştirmediğini; bu nedenle 
mevcut düzenleyici prensiplerin teknolo-
ji-nötr biçimde uygulanabileceğini belirtir. 
Ancak dağıtık defter teknolojisi bazı risk-
leri yeni biçimlerde ortaya çıkarabilir. 

AB tarafında MiCA, kripto varlık ihraççıları 
ve hizmet sağlayıcıları için bilgi dokümanı, 
yatırımcı bilgilendirmesi, saklama, çıkar 
çatışmaları, piyasa bütünlüğü ve hizmet 
sağlayıcı yükümlülükleri gibi başlıkları 
düzenler. Tokenın finansal araç niteliği 
taşıyıp taşımadığı ise ayrıca değerlendiril-
melidir.

Türkiye tarafında SPK, MASAK ve 
TÜBİTAK/BİLGEM çerçevesi birlikte 
düşünülmelidir. KVHS faaliyet izinleri, plat-
form ve saklama yükümlülükleri, müşteri 
tanıma, uzaktan kimlik tespiti, seyahat 
kuralı, şüpheli işlem bildirimi, cüzdan 
güvenliği, bilgi sistemleri ve teknolojik 
altyapı kriterleri tokenizasyon projelerinin 
tasarımını etkiler. 

Bu rapor herhangi bir varlık türü için kesin 
hukuki sınıflandırma yapmaz. Gayrimenkul, 
fon payı, borçlanma aracı, stabil kripto 
varlık, emtia veya karbon kredisi gibi her 
varlık türü; ülke, yatırımcı profili, satış yön-
temi, dayanak hak ve sözleşme yapısına 
göre ayrı incelenmelidir.

Lisans, müşteri tanıma, AML/CFT, seyahat 
kuralı, veri koruma, saklama ve raporlama 
yükümlülükleri token yaşam döngüsünün 
ayrılmaz parçalarıdır. KYC/AML kontrolleri, 
yatırımcı uygunluğu ve transfer kısıtları 
ayrı bir manuel kontrol seti olarak değil, 
mimarinin doğal parçası olarak tasarlan-
malıdır. 

Ülke, yatırımcı statüsü, varlık sınıfı ve 
dağıtım kanalı değiştikçe regülasyon 
sonucu da değişebilir. Bu yüzden uyum 
mimarisi tek seferlik değil, güncellenebilir 
bir kontrol yapısı olmalıdır.

Regülasyon stratejisi, ürünün piyasaya 
çıkış hızını yavaşlatan bir engel olarak 
değil, kurumsal güvenin temel bileşeni 
olarak ele alınmalıdır. Yatırımcı bilgilendirm-
esi, risk açıklamaları, kayıtların saklanması 
ve denetim izi bu güvenin ölçülebilir 
parçalarıdır.
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8.1 Risk Yönetimi
Hukuki, teknik, piyasa ve operasyonel riskler birlikte yönetilmelidir

HUKUKİ BAĞ
Tokenın tanımlı ve uygulanabilir bir 
hakkı temsil etmemesi; sahiplik, itfa 
veya devir kurallarının belirsiz kalması, 
teknoloji güçlü olsa bile yapıyı kırılgan 
hale getirir.

LİKİDİTE

Teknik olarak transfer edilebilir olmak 
alıcı, satıcı, piyasa derinliği veya 
sağlıklı fiyat garantisi değildir. Talep, 
piyasa tasarımı, transfer uygunluğu, 
piyasa yapıcılık ve mutabakat birlikte 
gerekir.

OPERASYON & VERİ

Geleneksel ve DLT sistemleri paralel 
çalışıyorsa mutabakat kuralları açık 
olmalıdır. Dijital ikiz yapılarında zincir 
dışı ve zincir üzeri kayıtlar senkronize, 
kontrollü ve denetlenebilir kalmalıdır.

TEKNİK & SAKLAMA

Akıllı kontrat hatası, oracle sorunu, 
anahtar kaybı, yetkisiz erişim ve zayıf 
onay mekanizmaları varlık güvenliği 
ile yatırımcı güvenini doğrudan 
etkileyebilir.

UYUM

Yatırımcı uygunluğu, KYC/AML, yaptırım, seyahat kuralı ve ülke kısıtları yaşam 
döngüsüne gömülmeli; veri gizliliği ve işlem izleme gereksinimleri baştan ele alınmalıdır.
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8.2 Risk Matrisi ve Kontrol Yaklaşımı
Temel risk alanları proje başlangıcında yönetilebilir hale 
getirilmelidir

Aşağıdaki matris, RWA ve tokenizasyon projelerinde sık karşılaşılan risk alanlarını ve bu 
risklerin kurumsal kontrol yaklaşımını özetler. Liste sınırlayıcı değildir; her proje kendi varlık 
tipi, yatırımcı profili, teknik mimarisi ve düzenleyici çerçevesine göre detaylandırılmalıdır.

R�sk alanı Olası etk� Kontrol yaklaşımı

Hukuk� n�telend�rme 

Saklama ve anahtar 

Akıllı kontrat 

L�k�d�te

Uyum 

Ver� ve raporlama 

Operasyonel r�sk 

Varlık kaybı, yetk�s�z transfer
veya operasyonel kes�nt�.

Tokenın tems�l ett�ğ� hakların ve
dev�r koşullarının bel�rs�zleşmes�.

Kod hatası, oracle man�pülasyonu,
hatalı transfer veya kötüye kullanım.

Tokenın �şlem görememes�, sağlıklı f�yat
oluşmaması veya p�yasa der�nl�ğ� eks�kl�ğ�.

KYC/AML, seyahat kuralı, yatırımcı
uygunluğu veya ülke kısıtlarının �hlal�.

Yanlış değerleme, rezerv bel�rs�zl�ğ�
veya yeters�z denet�m �z�.

Manuel hata, �ç kontrol zaf�yet�, üçüncü
taraf kes�nt�s� veya �ş sürekl�l�ğ� sorunu.

HSM, MPC, çoklu �mza, soğuk cüzdan,
RBAC, �şlem l�m�tler� ve kurtarma planı.

Varlık sınıfı anal�z�, sözleşme yapısı, yatırımcı
b�lg�lend�rmes� ve resm� kayıt öncel�ğ�.

Bağımsız denet�m, test ağı, çoklu onay,
kontrollü güncelleme ve �zleme.

İk�nc�l p�yasa stratej�s�, yatırımcı tabanı,
transfer uygunluğu ve p�yasa yapıcı planı

İz�n l�stes�, r�sk skorlama, �zleme,
şüphel� �şlem süreçler� ve denet�m �z�.

Güven�l�r ver� sağlayıcıları, oracle doğrulama,
bağımsız denet�m ve kayıt bütünlüğü.

Görev ayrılığı, olay müdahale planı, yedekl�l�k,
tedar�kç� r�sk yönet�m� ve SLA tak�b�
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8.3 Operasyon Modeli
Dijital ikiz, doğrudan dijital ihraç ve hibrit altyapı tercihleri

Tokenizasyon projelerinde operasyon 
modeli, tokenın hukuki ve teknik varoluş 
biçimini belirler. En yaygın ayrım dijital ikiz 
ve doğrudan dijital ihraç yapılarıdır. Dijital 
ikiz modelinde token, zincir dışında var 
olan geleneksel bir finansal varlığın dijital 
temsilidir. Bu durumda zincir dışı kayıt ile 
zincir üzerindeki kayıt arasında senkroni-
zasyon gerekir. 

Doğrudan dijital ihraç modelinde ise varlık 
doğrudan dağıtık defter teknolojisi üzer-
inde ihraç edilir ve ilgili düzenleyici çerçeve 
izin veriyorsa zincir üzerindeki kayıt birincil 
kayıt veya güvenilir ana kayıt olarak kabul 
edilebilir. Bu model daha fazla otomasyon 
ve tekil kayıt avantajı sağlayabilir; ancak 
hukuki belirlilik, piyasa kabulü ve altyapı 
olgunluğu açısından daha dikkatli değer-
lendirme gerektirir.

Hibrit modeller kısa ve orta vadede daha 
yaygın olabilir. Çünkü mevcut sermaye 
piyasası altyapısı, saklama zinciri, ödeme 
sistemleri ve yatırımcı alışkanlıkları tama-
men ortadan kalkmaz. Yeni altyapı çoğu 
zaman mevcut sistemlerle birlikte çalış-
mak zorundadır.
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Project Guardian Fixed Income Framework, 
tokenlaştırılmış sabit getirili ürünlerin 
ölçeklenebilmesi için ortak standartlar, 
veri modeli, tasarım prensipleri, risk azaltım 
mekanizmaları ve birlikte çalışabilirlik 
ihtiyacını öne çıkarır. Bu yaklaşım, tokeni-
zasyonun yalnızca bir platform seçimi 
değil, endüstri standardı ve operasyonel 
uyum meselesi olduğunu gösterir. 

Operasyon modeli seçilirken şu sorular ce-
vaplanmalıdır: resmi sahiplik kaydı nerede 
tutulacak? Transfer ne zaman hukuken 
geçerli olacak? Mutabakat kesinliği hangi 
anda oluşacak? CSD, saklama kuruluşu, 
ihraççı, teknoloji sağlayıcı ve piyasa alt-
yapısı hangi sorumluluklara sahip olacak?

Kademeli geçiş, kurumsal tokenizasyon 
projelerinde en gerçekçi yaklaşımdır. 
Önce sınırlı kapsamlı, iyi tanımlanmış ve 
kontrol edilebilir varlık sınıflarıyla başlam-
ak; ardından altyapıyı genişletmek daha 
sağlıklı sonuç verir. 

Kurumlar çoğu zaman kapalı pilotlarla 
başlar, ardından geleneksel sistemlerle bir-
likte çalışabilen hibrit modellere geçer. Bu 
geçiş, iş sürekliliği ve regülasyon uyumu 
açısından daha kontrollü olabilir.

Operasyon modelinde resmi kayıt, veri 
modeli, mutabakat anı, mutabakat kesin-
liği ve sorumluluk dağılımı yazılı hale 
getirilmelidir. Bu başlıklar netleşmeden 
ölçekleme kararı verilmemelidir.
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9. Gelecek Perspektifi
Varlık, para, saklama, uyum ve piyasa erişiminin birleştiği yeni altyapı

RWA ve tokenizasyonun geleceği yalnızca 
daha fazla varlığın zincire taşınmasıyla 
şekillenmeyecektir. Asıl dönüşüm; varlık, 
para, saklama, kimlik, uyum ve piyasa 
erişimi katmanlarının daha bütünleşik, 
programlanabilir ve denetlenebilir bir 
finansal altyapıda bir araya gelmesiyle 
ortaya çıkacaktır.

BIS, tokenizasyonu yeni nesil para ve 
finansal sistem tartışmasının merkezine 
yerleştirir. Bu perspektif, tokenizasyonun 
yalnızca varlık temsilinden ibaret 
olmadığını; ödeme, mutabakat, likidite 
yönetimi ve finansal altyapı mimarisiyle 
birlikte düşünülmesi gerektiğini gösterir.

IMF çalışmaları, tokenizasyonun piyasa 
verimsizliklerini azaltma potansiyelini 
tartışırken aynı zamanda dışsallıklar, 
yatırımcı davranışları, piyasa gücü, 
operasyonel risk ve finansal istikrar gibi 
başlıklara dikkat çeker. Bu denge, kurumsal 
rapor dilinin temelini oluşturmalıdır: 
potansiyel vardır, fakat risk ve koşullar 
yönetilmeden sonuç garanti değildir.

Gelecekte tokenize varlıklar, dijital para 
katmanları ve kurumsal saklama sistemleri 
daha fazla birlikte çalışabilir hale geldikçe, 
finansal ürün tasarımları da daha esnek 
hale gelebilir. Ancak birlikte çalışabilirlik 
arttıkça ağ bağımlılıkları, üçüncü taraf 
riskleri, veri gizliliği, siber dayanıklılık ve 
piyasa bütünlüğü riskleri de daha sistemik 
hale gelebilir.

Bu nedenle kurumlar için asıl hazırlık tekil 
bir token projesi geliştirmek değil, uzun 
vadeli dijital varlık mimarisi oluşturmaktır. 
Bu mimari hukuki tasarım, teknoloji, sakla-
ma, uyum, veri, risk yönetimi ve piyasa 
erişimini aynı çatı altında düşünmelidir.
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Erken aşamada edinilen teknik, operasy-
onel ve regülasyon tecrübesi, uzun 
vadeli dijital varlık stratejisinin önemli 
bir sermayesi haline gelir. Kurumlar bu 
tecrübeyi yalnızca pilot çıktı olarak değil, 
organizasyonel öğrenme alanı olarak 
değerlendirmelidir.

Tokenizasyonun yaygınlaşması, gelenek-
sel aracıların tamamen ortadan kalkması 
anlamına gelmeyebilir. Aksine saklama, 
denetim, veri doğrulama, uyum, piyasa 
yapıcılığı ve yatırımcı koruması gibi fonk-
siyonlar yeni teknoloji ortamında daha 
farklı ama yine kritik roller üstlenebilir.

Stratejik sonuç açıktır: tokenizasyon, 
kurumların gelecekteki finansal altyapıya 
uyum kabiliyetini test eden bir dönüşüm 
alanıdır. Hazırlıklı kurumlar, yalnızca 
teknolojiye değil, yönetişim ve risk disipli-
nine de yatırım yapmalıdır.

Bu gelecek perspektifinde veri yönetişimi 
ayrı bir rekabet alanı haline gelir. Tokenize 
varlığın dayanak verisi, yatırımcı verisi, 
işlem geçmişi, saklama kayıtları ve rapor-
lama çıktıları aynı güvenlik ve denetim 
standardı içinde yönetilmelidir.

Birlikte çalışabilirlik de stratejik önem 
taşır. Kurumlar tek bir ağ veya platforma 
bağlı kalmadan, farklı piyasa altyapıları 
ve ödeme katmanlarıyla çalışabilecek 
esnek mimariler kurdukça operasyonel 
dayanıklılık ve genişleme kapasitesi arta-
caktır.

Tokenizasyon projeleri yalnızca yazılım 
geliştirme uzmanlığıyla değil; hukuk, risk, 
bilgi güvenliği, finans, ürün ve operasyon 
disiplinlerinin ortak çalışma kültürüyle 
ölçeklenebilir.
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10. Vinu Digital Yaklaşımı
Güvenlik, uyum, ölçeklenebilirlik ve entegrasyon odaklı kurumsal model

Vinu Digital, RWA ve tokenizasyon proje-
lerini yalnızca token üretimi veya blokzin-
cir entegrasyonu olarak değerlendirmez. 
Kurumsal ölçekte başarılı bir tokenizasyon 
projesi; bulut altyapısı, dijital varlık sak-
lama, işlem altyapısı, uyum, API entegra-
syonu, güvenlik ve operasyonel kontrol 
katmanlarının birlikte tasarlanmasını 
gerektirir.

Bu yaklaşımda teknoloji, hukuki ve opera-
syonel çerçeveden ayrı düşünülmez. 
Tokenın temsil ettiği hak, saklama modeli, 
yatırımcı uygunluğu, transfer kısıtları, 
denetim izi, raporlama ve ikincil piyasa ih-
tiyacı tasarımın başlangıcında değerlendi-
rilir. 

Vinu Digital açısından RWA mimarisi üç 
temel ilkeye dayanır: güvenlik, uyum ve 
ölçeklenebilirlik. Güvenlik; özel anahtar 
yönetimi, cüzdan mimarisi, çoklu onay, 
HSM/MPC yaklaşımı ve operasyonel 
dayanıklılık ile desteklenir. Uyum; KYC/AML, 
seyahat kuralı, yatırımcı uygunluğu, veri 
koruma ve raporlama katmanlarıyla ele 
alınır.
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Ölçeklenebilirlik yalnızca teknik kapasite 
değildir. Projenin daha fazla yatırımcı, 
daha fazla varlık, daha fazla işlem, farklı 
regülasyon gereklilikleri ve farklı entegra-
syon ihtiyaçları karşısında sürdürülebilir 
kalabilmesidir.

Vinu Digital, bu nedenle tokenizasyonu tek 
seferlik yazılım teslimi değil, kurumun uzun 
vadeli dijital varlık stratejisini destekleyen 
teknoloji partnerliği olarak ele alır. Amaç, 
varlığın dijital temsiliyle birlikte saklama, 
işlem, raporlama ve uyum katmanlarının 
güvenilir şekilde çalışmasını sağlamaktır.

Vinu Digital yaklaşımında proje iletişimi 
abartılı pazarlama vaadi üzerine kurulmaz. 
Odak, uygulanabilir mimari, güvenli sakla-
ma, uyumlu işlem akışı ve kurumsal opera-
syon sürekliliğidir.

Bu dil, büyük şirket yöneticileri ve 
finansal kurumlar için önemlidir. Çünkü 
tokenizasyon projelerinde güven, teknik 
kabiliyet kadar ölçülü beklenti yönetimiyle 
de oluşur. 



27

10.1 Vinu Digital Yaklaşımı
Güvenlik, uyum, ölçeklenebilirlik ve entegrasyon odaklı kurumsal model

Vinu Digital konumlandırması, garanti veya 
getiri vaadi sunan bir yapı olarak değil; 
güvenli, uyumlu ve ölçeklenebilir dijital fi-
nansal altyapı tasarımında kurumlara eşlik 
eden teknoloji partneri olarak okunmalıdır. 

Bu modelde ilk adım, kurumun tokeni-
zasyonla hangi problemi çözmek istediğini 
netleştirmektir. Varlık finansmanı, fon 
dağıtımı, teminat hareketliliği, yatırımcı 
erişimi veya işlem sonrası verimlilik gibi 
hedefler farklı teknik ve operasyonel 
tasarımlar gerektirir.

İkinci adım, proje kapsamını kontrollü 
bir pilot mimariyle tanımlamaktır. Pilot 
kapsamı; varlık tipi, yatırımcı grubu, sakla-
ma modeli, transfer kuralı, veri kaynağı, 
raporlama metodu ve başarı metrikleriyle 
birlikte belirlenmelidir.

Üçüncü adım, canlı operasyon için sorum-
luluk modelinin kurulmasıdır. Kim ihraçtan, 
kim saklamadan, kim yatırımcı kabulünden, 
kim akıllı kontrat güncellemesinden ve 
kim olay müdahalesinden sorumlu olacak 
soruları açıkça cevaplanmalıdır. 

Bu yaklaşım Vinu Digital’in kurumsal 
teknoloji partnerliği rolünü güçlendirir: 
yalnızca altyapı sağlamak değil, kurumun 
teknik kararlarını uyum, güvenlik ve 
ölçeklenebilirlik kriterleriyle birlikte tasar-
lamak.

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu
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10.2 Uçtan Uca Çözüm Modeli
Bulut, saklama, işlem altyapısı ve uyum katmanlarının birlikte çalışması

Kurumsal tokenizasyon projelerinde tek bir bileşenin güçlü olması yeterli değildir. 
Varlığın dijital temsili, saklama güvenliği, yatırımcı kabulü, işlem altyapısı, raporlama ve 
uyum kontrolleri birbirinden bağımsız çalışırsa operasyonel karmaşıklık artar. Vinu Digital 
yaklaşımı, bu katmanları modüler ama bütünleşik bir kurumsal finansal teknoloji mimarisi 
olarak konumlandırır.

Amaç, projenin yalnızca bugün çalışması değil; farklı varlık sınıfları, farklı yatırımcı profilleri, 
farklı entegrasyon ihtiyaçları ve değişen düzenleyici gereklilikler karşısında ölçeklenebilir 
kalmasıdır.

Bu modelde uyum katmanı, ürünün sonuna eklenen manuel kontrol değil, tüm mimarinin 
ortak güvenlik ve yönetişim tabanıdır. API bağlantıları, olay kayıtları, yetkilendirme ve 
raporlama süreçleri token yaşam döngüsü boyunca sürekli çalışmalıdır.

V�nu Cloud

Altyapı ve ölçek

Bulut mimarisi, DevOps, performans
ve güvenli altyapı yönetimi.

V�nu Custody

Saklama ve güvenlik

Özel anahtar, cüzdan, çoklu onay ve
dijital varlık saklama.

Uyum ve Entegrasyon Katmanı

KYC / AML - API - Raporlama - Denetim izi - RBAC - Operasyonel kontrol

V�nu Exchange

Piyasa ve işlem

Emir, işlem, piyasa erişimi, likidite ve
ikincil piyasa süreçleri.
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10.3 Neden Vinu Digital?
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Tokenizasyon projelerinde birçok kurum 
yalnızca token üretim aşamasına odaklanır. 
Oysa kurumların asıl ihtiyacı, tokenın tüm 
yaşam döngüsünü güvenli ve uyumlu 
biçimde yönetecek altyapıdır. Bu nedenle 
değer önerisi, teknik üretimden çok mimari 
bütünlükte ortaya çıkar.

 Vinu Digital yaklaşımı; bulut, saklama, 
işlem altyapısı ve uyum katmanlarının bir-
birini tamamladığı bir model üzerine kuru-
ludur. Bulut tarafı ölçeklenebilir altyapı 
ve performans yönetimi sağlar. Saklama 
tarafı özel anahtar, cüzdan, işlem onayı ve 
dijital varlık saklama güvenliği katmanını 
kurar. İşlem altyapısı ise piyasa erişimi, 
emir yönetimi, likidite ve ikincil piyasa 
süreçlerini destekler.

 Uyum ve entegrasyon katmanı bu mode-
lin merkezindedir. KYC/AML, yatırımcı uy-
gunluğu, seyahat kuralı, denetim izi, API 
bağlantıları, raporlama ve operasyonel 
kontrol yapısı token yaşam döngüsü 
boyunca çalışmalıdır. 

Vinu Digital, tokenizasyon projesine 
başlamadan önce varlık, hukuk, teknik 
mimari, saklama, risk, uyum ve piyasa erişi-
mi başlıklarını birlikte analiz etmeyi hede-
fler. Bu yaklaşım, proje ilerledikçe ortaya 
çıkabilecek uyumsuzlukların, güvenlik 
açıklarının ve operasyonel sürtünmelerin 
azaltılmasına yardımcı olur.

Kurumsal ölçekte en önemli fark, alt-
yapının ileride genişleyebilecek şekilde 
tasarlanmasıdır. Tek varlık, tek ağ veya 
tek ürün için kurulan kapalı yapı yerine, 
farklı varlık sınıfları ve iş modellerini 
destekleyebilecek modüler bir mimari 
tercih edilmelidir.

Doğru RWA projesi, doğru varlıkla başlar; 
fakat güvenli saklama, uyumlu transfer, 
güvenilir veri, raporlama ve piyasa erişimi 
olmadan kurumsal ölçekte tamamlanmış 
sayılmaz. 

Teknoloji partneri seçimi, projenin yalnızca 
başlangıç kurulumunu değil, sonraki varlık 
sınıflarını, entegrasyonları, regülasyon 
değişikliklerini ve operasyonel büyümeyi 
de etkileyecektir.

Vinu Digital açısından doğru model; kuru-
mun iç ekipleriyle birlikte çalışan, karar 
noktalarını görünür kılan ve mimariyi uzun 
vadeli ölçeklenmeye uygun şekilde kuran 
partnerlik yaklaşımıdır. 

Bu partnerlik modeli, proje boyunca 
ölçülebilir çıktılara dayanmalıdır. Varlık 
seçimi, teknik mimari, saklama politikası, 
uyum akışı, API entegrasyonu, raporlama 
seti ve işlem senaryoları ayrı karar başlıkları 
olarak dokümante edilmelidir. 

Kurumsal ekipler için en önemli faydal-
ardan biri, farklı tedarikçi ve sistem 
katmanlarını tek bir mimari bakış altında 
değerlendirebilmektir. Böylece teknoloji, 
güvenlik, uyum ve operasyon kararları 
birbirinden kopuk şekilde alınmaz. 

Vinu Digital’in yaklaşımı, proje tamam-
landıktan sonra da izleme, iyileştirme ve 
ölçekleme ihtiyacının devam ettiğini kabul 
eder. Tokenizasyon yaşayan bir altyapıdır; 
yeni varlık sınıfları, yeni regülasyonlar ve 
yeni entegrasyonlar mimarinin zaman 
içinde güncellenmesini gerektirir.
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Tokenizasyon, finansal varlıkların temsil, 
saklama, transfer ve yönetim biçimini 
yeniden düşünmeyi gerektiren kurumsal 
bir altyapı dönüşümüdür. Bu dönüşümün 
değeri, yalnızca token üretiminde değil; 
varlık yaşam döngüsünün güvenli, uyumlu, 
izlenebilir ve ölçeklenebilir biçimde 
yönetilmesinde ortaya çıkar.

RWA projelerinde ilk başarı kriteri, zincir 
dışındaki varlık ile zincir üzerindeki token 
arasındaki bağın açık, denetlenebilir ve 
hukuken anlamlı kurulmasıdır. İkinci başarı 
kriteri, saklama ve özel anahtar yöneti-
minin kurumsal güvenlik standartlarına 
göre tasarlanmasıdır. Üçüncü başarı kriteri 
ise uyum, yatırımcı uygunluğu ve piyasa 
erişiminin token mimarisinin doğal parçası 
haline getirilmesidir.

Likidite, tokenizasyonun otomatik sonucu 
değildir. Sağlıklı ikincil piyasa; talep, fiyat 
keşfi, saklama entegrasyonu, regülasyon 
uyumu, transfer uygunluğu ve piyasa 
yapıcı davranışlarıyla desteklenmelidir.

11. Sonuç ve Kullanım Notu
RWA dönüşümünde kurumsal hazırlık için temel çıkarımlar

Regülasyon tarafında kesin, genel geçer 
bir sonuç çıkarılmamalıdır. Her varlık sınıfı, 
her ülke ve her yatırımcı profili farklı sonuç 
doğurabilir. Bu nedenle tokenizasyon 
projesi hukuki, teknik, finansal ve uyum 
değerlendirmeleri tamamlandıktan sonra 
uygulamaya alınmalıdır. 

Bu kitapçık, Vinu Digital adına kurumsal 
karar vericiler için bilgilendirme amacıyla 
hazırlanmıştır. Hiçbir bölüm hukuki, finansal 
veya yatırım tavsiyesi niteliğinde değildir. 
Pazar projeksiyonları ilgili kurumların sen-
aryo ve öngörüleridir; kesin büyüklük veya 
getiri vaadi olarak değerlendirilmemelidir.

Bu kitapçık stratejik ve bilgilendirici 
çerçeve sunar. Her proje için uygulanabilir 
hukuki yapı, düzenleyici sınıflandırma, 
vergi etkisi, yatırımcı bilgilendirmesi 
ve teknik güvenlik kontrolleri ayrı çalışıl-
malıdır. 

Tokenizasyon alanında en sağlıklı yak-
laşım, potansiyeli ve riskleri birlikte değer-
lendirmektir. Kurumsal güven, yalnızca 
yeni teknolojiye değil, doğru yönetişim 
modeline dayanır.

RWA ve tokenizasyon, doğru 
yapılandırıldığında kurumlar için yeni nesil 
finansal altyapıya hazırlık alanıdır. Bu 
hazırlık, teknoloji kadar yönetişim, güven-
lik, uyum ve operasyon disiplini gerektirir.
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Adres
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Web Site
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Telefon
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32

Vinu Digital - RWA ve Varlık Tokenizasyonu

12. Demo Talep Edin
Tokenizasyon hedefinizi uygulamaya hazır kurumsal mimariye dönüştürün

KURUMSAL DEMO

İlk tokenı üretmeden önce doğru mimariyi 
tanımlayın.

Varlık tasarımı, saklama, uyum, entegrasyon ve piyasa erişiminin kontrollü ve 
ölçeklenebilir tek bir sistemde nasıl çalışabileceğini görün.

1-Kullanım alanı ve varlık uygunluğu değerlendirmesi

2- Mimari, saklama ve uyum akışının incelenmesi

3-Projeye özel kapsam ve sonraki adım yol haritası
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13. Terminoloji
Rapor boyunca kullanılan temel kavramlar

Ter�m Kısa Açıklama Ter�m Kısa Açıklama

RWA Z�nc�r dışında ekonom�k, hukuk�
veya f�z�ksel karşılığı bulunan gerçek
dünya varlığının z�nc�r üzer�nde
d�j�tal tems�l�.

B�r varlık veya hakkın programlanab�l�r
defter üzer�nde d�j�tal token �le
tems�l ed�lmes�.

Token�zasyon

D�j�tal �k�z Z�nc�r dışında var olan geleneksel
varlığın dağıtık defter teknoloj�s�
üzer�nde d�j�tal tems�l�.

Doğrudan
d�j�tal �hraç 

Dağıtık defter
teknoloj�s�

İşlemler�n paylaşılan, doğrulanab�l�r
ve çoğu durumda kr�ptograf�k olarak
güvence altına alınan kayıt
altyapısında tutulması.

Doğrudan dağıtık defter teknoloj�s�
üzer�nde �hraç ed�len ve yaşam döngüsü
z�nc�r üzer�nde yönet�len varlık.

Akıllı kontrat 

Saklama D�j�tal varlıkların ve özel anahtarların
güvenl� saklanması ve yönet�lmes�.

Önceden tanımlı koşullara göre çalışan
kod tabanlı �şlem mantığı.

HSM

MPC Anahtar kontrolünü tek noktada
toplamadan �mza üreteb�len çok
taraflı kr�ptograf� yaklaşımı.

Özel anahtarların güvenl� donanım �ç�nde
üret�lmes� ve kullanılması �ç�n donanım
güvenl�k modülü.

Tesl�m karşılığı
ödeme

Mutabakat
kes�nl�ğ� 

B�r transfer�n hukuken ger� alınamaz
ve kes�n kabul ed�ld�ğ� an.

Varlık devr� �le ödeme ayağının
b�rl�kte veya eşzamanlı gerçekleşmes�.

İz�n l�stes� 

Oracle Z�nc�r dışı ver�y� akıllı kontrat veya
dağıtık defter s�stem�yle �l�şk�lend�ren
ver� kaynağı veya serv�s katmanı.

Bel�rl� yatırımcı veya cüzdanların �şlem
yapmasına �z�n veren kontrol l�stes�.

M�mar�ye gömülü
uyum

Stab�l kr�pto
varlık 

Değer�n� bel�rl� b�r para b�r�m�
veya varlık referansına bağlamayı
hedefleyen d�j�tal varlık; hukuk�
n�tel�ğ� tasarıma göre değ�ş�r.

Uyum kontroller�n�n ürün veya s�stem
m�mar�s�ne başlangıçtan �t�baren
yerleşt�r�lmes�.

Token�ze mevduat 

İk�nc�l p�yasa İhraçtan sonra token veya f�nansal
varlıkların �z�n ver�len koşullarda el
değ�şt�rd�ğ� p�yasa yapısı.

Banka mevduatının dağıtık defter
teknoloj�s� üzer�nde d�j�tal tems�l�n�
hedefleyen ödeme veya mutabakat
varlığı model�.
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